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1. Définition

On désigne par action mécanique toute cause capable :

L'action du mur sur la balle a dévier la|L'action de la paroi de la piscine sur|Sous [’effet d’une action mécanique, le
balle de sa trajectoire initiale. l'eau tend a la garder dans le bassin. ressort se déforme.

2. Notion de force et de vecteur-force

2.1. Définitions

On appelle force, I'action mécanique qui s’exerce mutuellement entre deux particules élémentaires, pas
forcément en contact.

Ce vecteur particulier est appelé

Un vecteur-force est défini par :
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2.2. Contact ponctuel :

Lorsque deux solides S1 et S2 se touchent en un point, la force
e

transmise du solide 1 vers le solide 2 est : ‘/ Feaaz
- Notée: F, 1/, ou Ay /; sile contact se fait au point A § “-.Q \ . Faiy2
- Dirigée vers la matiere %' §
- Perpendiculaire (normale) au plan de contact entre les k\\\\\\\\iﬁ.\\\\“&% ‘F.,_‘z

deux solides, en I'absence de frottement.

2.3. Charge linéique ou surfacique

La résultante des forces s’appliquera alors et

Sa norme sera

Par exemple, on modélise la force exercée par I'air sur le piston par :

o le point d'application:

'Fdlr/plston

. Tmmmmmmmmm——m——"”

e N 7

2.4. Charges sans contact

Certaines forces peuvent s’appliquer sur un volume sans qu’il n’y ait de contact physique :
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Action de la pesanteur

Elle s’exerce en tout point du solide. Elle est modélisable par une - —
P
forcequ . Elle est e
p= m.g m : masse de l'avion en kg

« Poussée d'Archimede »

Il existe un point ou la
"poussée d'Archimede" se
résume a une résultante
seule (et un moment nul): le
"centre de poussée" P

>
Reau-»sous-marin

g : accélération de la pesanteur
enN / kg

Poussée d’Archiméde

C'est la force particuliére que subit un corps plongé dans un fluide (liquide
ou gaz).
et dont la norme

C’est une force verticale, dirigée vers

correspond

2.5. Ordre de grandeur de quelques forces

100 OOON
1 OON Un réacteur d’avion sur
Le pied sur la pédale les gaz
du vélo
— p—— ) ) O s ) el
1N 1 OOON 10 000 OOON
Le doigt sur le La raquette de Un moteur de fusée sur
poussoir d'un stylo tennis sur la balle les gaz

2.6. Vecteur-force

Composante

N
sur’y

Force exercée en A de
la piéce 1 sur la piece 2

Le vecteur force peut s’exprimer par
ses composantes :

\ Ao 1

Point
d’application
Composante

N
sur X
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RAPPELS :
Ax=
Cosf3=
sinf=___.._
AY =
Reprenons I'exemple de la figurel.
— y
Déterminer les coordonnées cartésiennes de la force A2/1. /‘r

Exemple n°2:
Un camion embourbé est tiré horizontalement par deux tracteurs.
T et T; modélisent les Y
actions des cables sur le

Tracteur 1

camion. ‘ Tmlclm ‘

Questions : | | | ‘
. . . —

1- Ecrire algébriquement T;.

. »’ . —
2- Ecrire algébriquement T,.
3- Déterminer la résultante ® des forces.

Données :
T =120 kN
T,=75kN

Tracteur 2
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3. Notion de moment d'une force

Les effets d’une force sur un solide dépendent de la position de la force par rapport a ce solide. Pour
traduire avec précision les effets d’'une force, compte tenu de sa position, il est nécessaire de faire

intervenir la notion de

La base de la grue aura tendance a pivoter.

sur la fig2 le moment sera moins important car

o l'intensité du moment dépendra :

['unité du moment est

3.1. Définition

R . -
Soit,R( 0,x,v,z ) .On considére une force F (F, .
F, , F,) appliquée au point B( Xxg , yg , Zg ) et un
point quelconque A(X4, Ya, Za )

Le moment en A de la force F est défini

par -
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Trés important: Si la direction n'est pas perpendiculaire avec la distance (ex :AB) alors il faut

3.2. Signe du moment

3 exemples de bras de levier
d en fonction de I'effort de

Signe du moment : dépend du mouvement
éventuel que pourrait générer le moment.

-

I:op/clé *\
e Moment IV TR c .
rouge : X o) Nbgif
A r gatne  BIZ 700 059 ! F e |
S, eMoment T* \4 AN 5 .
i vert : x g\@ Nbgmf

Fop/cie e Moment f\ P .
bleu : g @ Poshf

3.3. Exemple du serrage d'un écrou

Calculer pour chaque cas le moment en A (couple de serrage de I'écrou) pour un effort de serrage de 15
daN.

250 mm [
BT e
A.._ T e T
N |

250mm




