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Une barre en acier verticale supporte une charge £F de 95 kN. La longueur de la barre est de L0=6 mètres. Sa section est rectangulaire, pleine de dimension a=3.25cm x b=3.25cm.
La densité de l’acier est acier= 7600 kg/m3.
Le module d’élasticité de l’acier est ES=200 000 MPa.
On donne comme limite élastique fs=400 MPa.
Le coefficient de sécurité adopté est s=3.
Hypothèse : On néglige le poids propre de la poutre.
a) Identifier la sollicitation au quelle est soumise la barre.
b) Calculer la section de la poutre[mm2].
c) Calculer la contrainte  [MPa] . en tout point de la poutre.
d) Vérifier que  est inférieure à la limite pratique élastique Rpe [MPa] .
e) Calculer l’allongement relatif .
f) En déduire la déformation l [mm] de la poutre.
g) Calculer la masse de la poutre [kg] .

Exercice 
Une barre en acier Haute performance verticale supporte une charge £F de 12 580 N. La longueur de la barre est de L0=4.2 mètres. Sa section est circulaire, pleine de dimension diamètre d=10 mm.
La densité de l’acier est acier= 7600 kg/m3.P


Le module d’élasticité de l’acier est ES=200 000 MPa.
On donne comme limite élastique fs=612 MPa.
Le coefficient de sécurité adopté est s=2.5.
Hypothèse : On néglige le poids propre de la poutre.
a) Identifier la sollicitation au quelle est soumise la barre.
b) Calculer la section de la poutre[mm2].
c) Calculer la contrainte  [MPa] . en tout point de la poutre.
d) Vérifier que  est inférieure à la limite pratique élastique Rpe [MPa] .
e) Calculer l’allongement relatif .
f) En déduire la déformation l [mm] de la poutre.
g) Calculer la masse de la poutre [kg] .

Exercice 
Une grue est équipée d’un câble acier de diamètre 5 cm.
	Densité acier= 7600 kg/m3.
	Module d’élasticité ES=210 000 Mpa.
	Limite élastique fs=565 Mpa.


Le coefficient de sécurité adopté est s=2.5.
La charge supportée par la grue est de 170 000N
1) Calculer l’allongement absolu du câble lorsque la charge est à 20m de la flèche.
2) Vérifier que la contrainte dans le câble est admissible.
3) Calculer l’allongement absolu du câble lorsque la charge est à 3m de la flèche.
4) Vérifier que la contrainte dans le câble est admissible.
5) Donner la formule permettant de calculer l’allongement absolu du câble lorsque la charge est à x m de la flèche. Que dire de la contrainte à ce moment-là ?


Exercice 
Dans un immeuble de 15 étages, l’ascenseur peut relier le RDC au 15e étage. La hauteur entre chaque étage est de 2.80 m.
La machinerie d’ascenseur est disposée sur le toit de l’immeuble. Pour des raisons d’encombrement, le treuil d’enroulement du câble est situé à 1 m au-dessus du toit.
La cage d’ascenseur fait 2m50 de haut à l’intérieur. Muni de ses systèmes de sécurité, elle mesure hors tout 2.8m.

La cage d’ascenseur pèse à vide 980 daN. On néglige le poids du câble.
Le câble fait 30mm de diamètre
Le câble à une limite élastique Re=350 MPa
Le module de Young du câble est E=210 000 Mpa
Le coefficient de sécurité adopté est s=5.Moteur
treuille
1m
ET15
ET14
ET0
Rdc
ET1
ET2
ET3
ET4
2m80
2m80
2m80
2m80
2m80
2m80
2m80
0
+2.80
+5.60
+8.40
+11.20
+44.80
+42.00
+39.20


Question 1.
Identifier la sollicitation auquel est soumis le câble.
Calculer la section S du câble en mm2.
En déduire la contrainte  exercée dans le câble.
Comparer  avec la limite pratique élastique en tenant compte du coefficient de sécurité s=5.
Question 2.
Pour cette question, la cabine d’ascenseur est au rez-de-chaussée.
Calculer la longueur du câble L0.
Calculer l’allongement relatif du câble .
En déduire l’allongement l du câble lorsque la cabine d’ascenseur est au rez-de-chaussée.
Pensez-vous que cela soit acceptable ?

La cabine à une capacité de 1050kg en charge maximale.
Question 3.
Calculer l’effort normal N2, en prenant g=9,81 m.s-2.
En déduire la contrainte  exercée dans le câble.
Comparer  avec la limite élastique en prenant un coefficient de sécurité s=5.
Calculer l’allongement relatif du câble .
En déduire l’allongement l2 du câble lorsque la cabine d’ascenseur est au rez-de-chaussée.

Pensez-vous que cela soit acceptable ?
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