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ALIMENTATION D'UNE LED
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INSTRUCTIONS PERMANENTES DE SECURITE

1. Avant toute mise sous tension, le professeur vérifie le montage et
controle le calibrage des appareils de mesure.

2. La mise sous tension et hors tension du poste (consignation,
déconsignation) est effectuée en présence du professeur.

3. Toute intervention nécessitant I'ouverture d’un circuit électrique
(installation d’un appareil) est effectuée hors tension.

4. Pendant la phase ou le poste est sous tension, I'éleve travaille sans modifier le cablage du
circuit (relevés de mesures ...).

5. En cas de problémes sur un poste de travail voisin, vous devez impérativement couper
I’alimentation du poste en activant le bouton d’arrét d’urgence le plus proche.

C’EST LE PROFESSEUR QUI DONNE, APRES AVOIR
PROCEDE A LA CONSIGNATION DU POSTE,
L’AUTORISATION DE DEMONTAGE
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12D ALIMENTATION D'UNE LED TP1

1. Introduction

Une diode électroluminescente ou Led (Light Emitting Diode) est un composant électronique polarisé
qui émet de la lumiere lorsqu'il est parcouru par un courant.
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On souhaite réaliser un circuit électrique simple pour alimenter une Led de couleur en tenant compte de
ses principales caractéristiques.

R

Certains éléments du circuit sont a déterminer préalablement. Des mesures a I'aide d'un multimétre
sont a effectuer pour vérifier les grandeurs électriques mises en jeux.

2. Montage initial

UR R

*|  Alimentation
; +5V
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R

3. Contraintes de réalisation

- Alimentation du circuit en + 5 V continu a partir d'une alimentation de laboratoire.
- Utilisation d'une Led de couleur verte diameéetre 5 mm.
- Réalisation du montage sur plaque de prototypage de type "breadboard".

- Utilisation de résistances 1/4 W.

4. Matériel nécessaire

Led verte Breadboard Lot de résistances 1/4 W
Multimeétre Fils de couleur Grippe-fil noir
Grippe-fil rouge Alimentation de laboratoire

5. Remarques

- Toutes les réponses doivent étre justifiées.

- Tous documents autorisés.
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12D ALIMENTATION D'UNE LED TP1
6. Notions de base
Loi d'ohm:
. . , |
La tension U aux bornes d'un conducteur ohmique est égale au
produit de sa résistance R par l'intensité | du courant qui le traverse.
R U
U=RI
U : Tension en volts R : Résistance en ohms | : Courant en amperes
Uab
-
. o a | — b
Loi des mailles : L |
Dans une maille quelconque d'un réseau la somme algébrique des Uad T <> T Ube
différences de potentiel le long de la maille est constamment nulle.
Uad - Uab - Ubc-Ucd =0 d c
—>
Ucd
Loi des noeuds :
. y . 12
La somme des intensités des courants qui entrent par un nceud est 1 4
égale a la somme des intensités des courants qui sortent du méme
nceud. 13
11+12+13=14
7. Breadboard
Zone de prototypage
Implantation des composants
Bus d'alimentation Bus d'alimentation
Rouge pour le + en continu \ [ ] / Rouge pour le + en continu
N o ® o 000 « o0 0 34/
//)/0 . .. . L . l\\\
Bus d'alimentation P 1| I I | | Bus d'alimentation
Noir pour le - en continu L . .o LR A A L Noir pour le - en continu
ATl seees || oeees ||[50
Connexions | Ipaasal | BASSSH 1M
électriques bHI e || = ||[}}
horizontales Y | I B I | 1 Connexions
Bandes conductrices a l'intérieur de la \\*\0 LU e o0 0 . 'l t .
breadboard LN e e e e e o0 e . e eC rlqueS
1| IS | [ ::/ verticales
ke . oo | [T .. Ee Bandes conductrices 3 l'intérieur de la
eolll seees || ceees [||5F breadboard
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12D ALIMENTATION D'UNE LED TP1

8. Travail demandé

8.1. Choix de la résistance

Question n°1:

A l'aide du montage initial et des informations a votre disposition :

- Déterminer I'expression de la tension Ur en fonction des tensions Ua et UL.

- Calculer la tension Ur sachant que la tension UL est de 2,3 V lorsque la Led est alimentée.

- Déterminer la valeur de la résistance R pour un courant Ir de 15 mA.

Question n°2 :

- Donner, a partir des ressources disponibles sur internet, le code couleur des résistances.

Ressource internet :

Code couleur résistance ...

- Choisir, a I'aide du code couleur, la résistance R dans le lot mis a votre disposition (prendre la valeur la
plus proche par excés).
Question n°3 :

- Compléter le schéma de montage fourni sur le document réponse pour vérifier la valeur de la
résistance R choisie a I'aide d'un ohmmeétre.

- Préciser si le montage doit étre sous tension ou non.

- Faire vérifier votre schéma par le professeur.

Question n°4 :

- Apres avoir vérifié, en présence du professeur, la consignation du poste, réaliser votre montage.

‘ STOP FAIRE VERIFIER PAR LE PROFESSEUR

- Vérifier la valeur de la résistance R choisie a I'aide de I'ohmmeétre et conclure.

- Faire consigner le poste par le professeur.

8.2. Montage initial

Question n°5 :

- Apres avoir vérifié, en présence du professeur, la consignation du poste, réaliser le montage initial.

‘ STOP FAIRE VERIFIER PAR LE PROFESSEUR

- Vérifier le bon fonctionnement du montage.

- La Led fonctionne-t-elle correctement ?
- Faire consigner le poste par le professeur.

Question n°6 :

- Compléter le schéma de montage fourni sur le document réponse pour mesurer la tension Ur aux
bornes de la résistance.

- Faire vérifier votre schéma par le professeur.
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12D ALIMENTATION D'UNE LED TP1

Question n°7 :

- Apres avoir vérifié, en présence du professeur, la consignation du poste, réaliser votre montage.

STOP FAIRE VERIFIER PAR LE PROFESSEUR

- Mesurer la tension Ur aux bornes de la résistance.

- Comparer la valeur obtenue avec la valeur calculée précédemment et conclure.

- Faire consigner le poste par le professeur.

Question n°8 :

- Compléter le schéma de montage fourni sur le document réponse pour mesurer le courant Ir dans le
circuit lorsque la Led est alimentée.

- Faire vérifier votre schéma par le professeur.

Question n°9 :

- Apres avoir vérifié, en présence du professeur, la consignation du poste, réaliser votre montage.

‘ STOP FAIRE VERIFIER PAR LE PROFESSEUR

- Mesurer le courant IF dans le circuit.

- Comparer la valeur obtenue avec la valeur attendue et conclure.

- Faire consigner le poste par le professeur.

Question n°10 :
- Calculer, a partir de vos mesures, la puissance absorbée par le montage.

- En déduire I'énergie consommeée apres deux heures de fonctionnement.
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