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PERGOLA BIOCLIMATIQUE

1. Introduction

On souhaite concevoir une pergola bioclimatique pour protéger les personnes des rayons du soleil et des
intempéries lors de I'utilisation d'une terrasse extérieure.

Des lames orientables situées sur la partie supérieure de la pergola permettent d'assurer la protection
des personnes. Elles doivent pouvoir étre commandées manuellement ou réagir automatiquement en
fonction des conditions climatiques.

Protection contre Protection Ventilation Orientation
les intempéries solaire totale naturelle solaire

-““’l”“ - - -

Un pupitre de commande doit recevoir I'ensemble des commandes de la pergola ainsi qu'un
afficheurpermettant de renseigner les utilisateurs sur la température extérieure et la vitesse du vent.

Un systéme d'éclairage a Leds doit également compléter l'installation avec différents modes de
fonctionnement.

2. Dimensions de la pergola mise a I'échelle (cotes maximales)

Hauteur hors mécanisme d'entrainement des lames : 220 mm

Longueur : 250 mm
Largeur : 250 mm

Hauteur de passage des personnes : 190 mm
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3. Pupitre de commande
Interrupteur général On/Off :
Solution permettant de mettre hors tension le systeme.
Interrupteur Auto/Manu :
- Mode Manu : Orientation des lames a |'aide d'un potentiometre a glissiére. Priorité haute active.
- Mode Auto : Orientation automatique des lames en fonction des conditions climatiques.
Vitesse du vent Neige Gel Pluie
> seuil réglé PluieetT°C<2°C T°C<2°C détectée
L, % b
>0 ® o)
Priorité Haute Priorité Moyenne Priorité Moyenne Priorité Basse
Interrupteur Off/On/Auto :
Sélection du mode de fonctionnement du systeme d'éclairage.
- Mode Off : Aucun éclairage.
- Mode On : Eclairage standard.
- Mode Auto : Eclairage en fonction de la luminosité extérieure.
Afficheur LCD :
Affichage de la température extérieure et de la vitesse du vent. Rétroéclairage bleu de préférence.
Commande a distance :
La pergola sera commandée a distance avec un téléphone portable et une connexion Bluetooth
. I ege .
4. Diagramme de cas d'utilisation
Pergola bioclimatique
Pergola 2
extérieur en fonction des
Utiaturs conditions climatiques Condit
- |Con |.t|ons &
climatiques
“include” \
\‘\\ "extend"
Pupitre de < Commander N\
commande le systeme et afficher N\
les informations S
Eclairer un espace stté.me x
“include” extérieur protégé d'éclairage
Alimenter Piles X
le systéme
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5. Diagramme d'exigence

req [Exigence] Pergola bioclimatique [Pergola bioclimatique] )

«<requirement » «requirement »
Alimenter le systéeme Traiter
en énergie électrique les informations
< TequirEmTETTS X TequiTETETTS
Réaliser la structure d="1.1" Id="1.2" Réaliser les différents
de la pergola Text = "Alimentation 6 V Text = "Traitement des supports et mécanismes
d="13" avec coupleur 4 piles AA informations avec une d="1.6"
Text = Structure en (LR6) de 1,5V carte Arduino UNO Text = "Supports et

aluminium a monter.
Hauteur : 310 mm.
Longueur : 320 mm.
Largeur : 320 mm.
Hauteur de passage : 300
mm"

Réaliser une pergola
bioclimatique

TequirerTent
Réaliser les lames
orientables

Id="1.4"
Text = "9 lames en bois
reconstitué, 290 mm x 30

mm, épaisseur 3 mm. I

Entrainement en rotation a

Id="1"

Text = "Réalisation d'une
pergola bioclimatique pour
protéger un espace
extérieur.

Eclairage inclu.

mécanismes en bois
reconstitué ou en
plexiglass, épaisseur 3
mm.

Impression 3D possible.
Dimensions adaptées aux
différentes contraintes”

R TEquiTemenTS
Eclairer I'espace
extérieur protégé

Id="1.7"
Text="Jeude 4 Leds

Pupitre de commande avec avec 3 modes de
affichage a définir" fonctionnement.

Off : Aucun éclairage.
On : Eclairage standard.
Auto : Eclairage en
fonction de la luminosité
extérieure.

Positions a définir"

«deriveReqt »

tocdoront TeqUiTEnTEnt

Mesurer

Réaliser le pupitre . .
la luminosité

de commande

Id=

mm

Text = "Pupitre de
commande avec afficheur
en bois reconstitué ou en
plexiglass, épaisseur 3

Dimensions adaptées aux
différentes contraintes”

Id="1.7.1"

Text = "Détecteur de
lumiere Grove
Position a définir"

"1.8"

|

«requirement »

le systéme

prévoir.
Espace entre deux lames :
2mm"
requiTerTeTt
Entrainer les lames
en rotation
Id="1.5"
Text = "Entrainement avec
un servomoteur 0 & 180 °.
Orientation des lames
comprise entre 0 et 90 °
en fonction du mode de
fonctionnement.
Mécanisme a définir"
«deriveReqt » «deriveReqt» -, «deriveReqt»
« requirement » « requirement »
Détecter la Mesurer la
présence de pluie température
Id="1.5.1" Id="1.5.3"
Text = "Détecteur de Text = "Capteur de
présence d'eau Grove. température Grove.
Position a définir" Position a définir"
«requirement »
Mesurer la
vitesse du vent
Id="1.5.2"

Text = "Capteur
anémometre 0-5VDC /0 a
45 m/s linéaire.

Position & définir"

Id="1.8.1"
Text = "Interrupteur
général On/Off.

pour I'éclairage”

lames en mode manuel.

Interrupteur Off/On/Auto

o

« requirement »

et la vitesse du vent

Id="1.8.2"
Text = "Afficheur LCD
Grove 12C, affichage sur 2

Interrupteur Auto/Manu. lignes de 16 caractéres.
Potentiométre a glissiére Rétroéclairage bleu de
pour l'orientation des preférence”
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6. Diagramme de bloc interne
ibd [Block] Pergola bioclimatique [Pergola bioclimatique])
“Pupi : Carte microcontroleur -
: Pupitre de commande : Afficheur LCD
Vitesse Vitesse
Demandes Informations Informations du vent du vent . = =
" utilisateurs utilisateurs EH—EE‘utilisateurs A @Qiictaoes > J
Utilisateurs Température Température Information
Commandes extérieure extérieure
L
-
: Capteur température
Température : Eclairage Leds
T rat extérieure Commande Ordres de
emperaturg ] ] éclairage commande Energie A
extérieure Information Information lumineuse I ]
température ?E EH température Energie Eclairage
électrique
: Capteur pluie
Présence  Information EH EH Information : Alimentation 6 V
Pluie Pluie pluie pluie
E} Energie
électrique
Alimentation EE'—
: Anémomeétre
Vitesse Information EE] EH Information
Vent du vent vent vent : Servomoteur : Entrainement lames
en Energie
électrique Energie Energie Energie Eﬂ EE’
Commande Ordres de mécanique mécanique mécanique Lames
: Capteur luminosité servomoteur Eﬂ commande
Luminosité Information EH Ealnformation
. extérieure  luminosité luminosité
Lumiére
extérieure
7. Contraintes de réalisation
- Alimentation électrique par pile, avec interrupteur ON/OFF
- Carte de commande Arduino Uno + logiciel de programmation.
- Matériaux pour les lames : Bois reconstitué, épaisseur 3 mm
- Matériaux pour les différents supports : Bois reconstitué, épaisseur 3 mm.
- Matériaux pour les autres pieces : Bois reconstitué ou plexiglass transparent, épaisseur 3 mm
- Pieces planes obtenues par découpe laser.
- Pieces volumiques obtenues en impression 3D.
- Réalisation des pieces avec un logiciel de modélisation 3D (SolidWorks ou autre).
Lycée Jules Ferry — Versailles 4/5



17 STI2D PERGOLA BIOCLIMATIQUE Projet

8. Remarques

- Des barres en aluminium sont éventuellement mises a votre disposition et ne doivent pas étre
modifiées et doivent pouvoir retrouver leur état d'origine en fin de projet.

- Dimension des lames : a définir, épaisseur 3 mm.

- Les aspects esthétiques de la pergola et du pupitre de commande doivent étre pris en compte.
- L'étanchéité des lames et I'évacuation des eaux de pluie ne sont pas étudiées.

- La découpe des piéces doit étre optimisée afin d'utiliser un minimum de matiere.

- Les supports et pieces nécessaires seront découpés ou imprimés par un professeur,les fichiers aux
formats Dxf ou STL doivent donc étre remis impérativement au professeur.

- Enregistrer réguliéerement votre travail dans votre espace personnel lors de ['utilisation des logiciels.

- Penser a prendre des notes régulierement pour préparer votre restitution orale.

9. CRITERES D’EVALUATION

Vous serez évalué selon 5 criteres :

Implication, production pendant la durée du projet
Réalisation fonctionnelle du prototype

Qualité du rapport

Qualité de votre Poster ou diaporama
Présentation orale
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