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PONT MOBILE

1. Introduction

On souhaite concevoir un pont mobile pour laisser passer les bateaux entrants et sortants d'un port
maritime. En I'absence de bateau, le maintien de la circulation routiére permet de fluidifier la circulation
dans le port et ses alentours.

Un poste de commande situé pres du pont permet son ouverture ou sa fermeture. Un opérateur dirige et
surveille le fonctionnement du pont lorsqu'un bateau souhaite passer.

En fonction de la position du pont, des feux bicolores doivent renseigner les navigateurs sur la possibilité
de passer ou non.

Des feux tricolores doivent signaler aux automobilistes les interruptions et reprises de circulation dés que
cela est nécessaire.

Des barrieres de sécurité doivent bloquer la circulation automobile avant que le pont s'ouvre et jusqu'a
ce que la reprise de celle-ci soit possible.

Un afficheur doit renseigner les automobilistes sur la position du pont afin qu'ils puissent choisir un autre
itinéraire si nécessaire.

Des feux clignotants doivent alerter les usagers pendant toute la durée de fonctionnement du pont.

Un signal sonore doit alerter les usagers lorsque le pont est en mouvement.

2. Dimensions initiales du pont mis a I'échelle

Echelle 1/43.

Longueur du tablier : 300 mm
Largeur du tablier : 170 mm
Largeur des chaussées : 150 mm

Limite de hauteur des bateaux lorsque le pont est ouvert : Aucune
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3. Pupitre de commande

Interrupteur général On/Off :

Solution permettant la mise hors tension du systéme d'ouverture et de fermeture du pont.

Bouton poussoir Ouverture :

Démarrage de la séquence d'ouverture automatique du pont.

Bouton poussoir Fermeture : Option pouvant étre remplacée par un temps d’attente
Démarrage de la séquence de fermeture automatique du pont.

4. Signalisations

Signalisations routiéeres :
- Feux tricolores situés de chaque c6té du pont.

- Afficheur avec message d'information sur la position du pont.

Signalisations navigation :

Feux bicolores situés de chaque c6té du pont.

Signalisations usagers :
- Feux clignotants situés de chaque c6té du pont.
- Signal sonore émis lorsque le pont est en mouvement.

- Etude d'une solution pour illuminer le pont la nuit

5. Diagramme de cas d'utilisation
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6. Diagramme d'exigence

req [Exigence] Pont mobile [Pont mobile])

Crequirement »
Réaliser les différents
supports et mécanismes

ld="1.3"

Text = "Supports et
mécanismes en bois
reconstitué ou en
plexiglass, épaisseur 3
mm.

Impression 3D possible.
Dimensions adaptées aux
différentes contraintes”

« requirement »

Alimenter le systéeme
en énergie électrique

Id="1.1"

secteur :
+12VDC:
motoréducteur.

Text = "Alimentation de
laboratoire ou blocs

+5VDC : équipements.

« requirement »
Traiter
les informations

Id="1.2"

Text = "Traitement des
informations par une carte
Arduino UNO etun PLC
ZELIO.

Répartition des taches a
définir"

< requirement »
Mettre en mouvement
le tablier mobile

T TEquTETENT
Afficher
la position du pont

Id="1.4"

Text = "Afficheur indiquant
la position du pont.
Support de I'afficheur et
dimensions a définir.
Position a définir"

CTEquTEENT
Réaliser les barrieres
de sécurité

Id="1.5"

Text = "barrieres de
sécurité situées de chaque
coté du pont.

Positions a définir"

« deriveReqt »

T TequITETEnT>
Réaliser
un pont mobile

Id="1"
Text = "Réalisation d'un

pont mobile pour maintenir
la circulation routiére au
dessus d'une voie

navigable.
Aucune limite de hauteur
pour les bateaux"

<requirement »
Entrainer les barriéres
de sécurité en rotation

« requirement »
Réaliser les feux de
signalisation tricolores

« requirement »
Réaliser les feux de
signalisation bicolores

« requirement »
Réaliser les feux
clignotants

Id="1.11"

Text = "Mise en
mouvement du tablier
mobile & l'aide d'un
motoréducteur.
Cinématique a définir.
Position du motoréducteur
a définir"

eSS
Réaliser la
signalisation sonore

Id="1.10"

Text ="Signal sonore émis
lors des mouvements du
pont a l'aide d'un buzzer.
Tonalité et position &
définir"

Réaliser le pupitre
de commande

Id="1.9"

Text = "Pupitre de
commande en bois
reconstitué ou en
plexiglass, épaisseur 3
mm.

Dimensions adaptées aux
différentes contraintes"

ld="1.5.1"

Text = "Entrainement des
barriéres de sécurité en
rotation a l'aide de
servomoteurs.

Positions a définir"

Id="1.6"
Text = "Feux tricolores

pour la circulation routiére.

Feux situés de chaque
coté du pont.

Positions adaptées aux
automobilistes”

Id="1.7"

Text = "Feux bicolores
pour la navigation.
Feux situés de chaque
c6té du pont.

Positions adaptées aux
navigateurs"

Id="1.8"

Text = "Feux clignotants
pour alerter les usagers.
Feux situés de chaque
c6té du pont.

Positions adaptées aux
usagers"

< requirement »
Commander
le systeme

CTEqUTETETTS
Alimenter les feux de
signalisation tricolores

Alimenter les feux de
signalisation bicolores

Id="1.6.1"
Text = "Leds de couleur
diameétre 5 mm."

Id="1.7.1"
Text = "Leds vertes et
rouges diametre 5 mm."

« requirement »

Alimenter les feux

| clignotants |

ld="1.8.1"
Text = "Leds jaunes
diametre 5 mm.

Id="1.8.1"

Text = "Interrupteur
général On/Off.

Boutons poussoirs pour
I'ouverture et la fermeture
automatique du pont.
Positions a définir"
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7. Diagramme de bloc interne
ibd [Block] Pont mobile [Pont mobile] )
n : Cartes microcontroleur
: Pupitre de commande : Afficheur LCD
Position Position
Demandes Informations Informations du pont du pont X
. opérateur opérateur opérateur . | Affichage [] ) []
Opérateur Energie Information
Commandes électrique automobilistes
=
-
: Capteurs fin de course TAlimentation 5V
EH EH Position Information Information e Energie L
Position bRt SR S = électrique électrique AlimentationEj
du pont externe
Alimentation EE‘
: Feux tricolores
: Servomoteurs : Entrainement barriéres
Ea Commafnde fCommande B
EE‘A ) Eﬂ tricolores tricolo?‘:)s( EE‘ Eﬂ t(reigzlores électrique Energie EE’ EEI Energie Energie
u 0._. mécanique mécanique mécanique "
mobilistes Commande EH Ordres de Barriéres de
servomoteurs commande sécurité
: Feux bicolores
Eoy Commande Commande
) feux feux
Navigateurs bicolores bicolores bicolores
: Relais moteur : Alimentation 12 V
Commande Ordres de
moteur commande Energie EE‘ Eﬂ Energie E i
: Feux clignotants e électrique électrique é|e(;§:i:z N
imentati
Commande Commande électrique On/Off Im:l;::;
-] IR21w3 feux feux [}
clignotants . . !
Usagers clignotants clignotants
: Motoréducteur : Entrainement tablier
e — — EH Energie Energie EE’ EEI Energie Energie
aSignalisationisoncre électrique  mécanique mécanique mécanique | apner
Commande Commande mobile
H Buzzer  signalisation ] [] signalisation
Usagers sonore sonore
8. Contraintes de réalisation
- Alimentation électrique : Alimentation de laboratoire double ou blocs secteurs adaptés.
- Carte de commande Arduino et contréleur ZELIO + logiciels de programmation.
- Barres en aluminium de longueurs déterminées avec accessoires et visserie disponibles.
- Matériaux pour les pieces planes : Bois reconstitué ou plexiglass transparent, épaisseur 3 mm
- Pieces planes obtenues par découpe laser.
- Pieces volumiques obtenues en impression 3D.
- Réalisation des piéces avec un logiciel de modélisation 3D (SolidWorks ou autre).
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9. Remarques

- Les éléments routiers mis a votre disposition ne doivent pas étre modifiées et doivent pouvoir retrouver
leur état d'origine en fin de projet.

- Les barres en aluminium mises a votre disposition ne doivent pas étre modifiées et doivent pouvoir
retrouver leur état d'origine en fin de projet.

- Les supports et pieces nécessaires seront découpés ou imprimés par un professeur entre deux séances,
les fichiers aux formats Dxf ou STL doivent donc étre remis impérativement au professeur en fin de
séance.

- Enregistrer réguliéerement votre travail dans votre espace personnel lors de ['utilisation des logiciels.

- Penser a prendre des notes régulierement pour préparer votre rapport et votre restitution orale.

10.CRITERES D’EVALUATION

Vous serez évalué selon 5 critéres :

Implication, production pendant la durée du projet
Réalisation fonctionnelle du prototype

Qualité du rapport

Qualité de votre Poster ou diaporama
Présentation orale
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